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Véc: Odborné vyjadreni ke kvalit€ surové vody a obasnym mikrobiologickym naleziim v pitné
vodeé ve vodovodu Méchenice

Na zdkladé¢ piedchoziho jednéani, vedeného od ledna 2020 mezi Vai obci, provozovatelem
Vaseho vodovodu panem Zuntem a SZU, jste nas dne 28. 5. 2020 pozadali o rozbor surové vody
pro Vas vodovod a stanovisko k jeji kvalité, stejné jako k dlouhodobé kvalité pitné vody ve
vodovodu Méchenice.

Vychozi stav
V poslednich letech se v pitné vodé vodovodu Méchenice ojedinéle objevily zvysené poéty

koliformnich bakterii, v jednom piipad¢ tézZ E. coli. Nalezy v letech 2015-2019 jsou shrnuty
v tabulce 1 niZe (pro dokresleni situace uvadime téZ nalezy pod&tt kolonif pii 36 °C — coZ jsou
organotrofni mikroorganismy — i kdyZ u nich neni Zadna strikini limitni hodnota stanovena).
Analyzovali jsme mozny vztah mezi mikrobiologickymi nélezy a srdzkami, ale vzhledem

k nizkému poctu vzorki jsme zadnou zavislost nenasli.

Tabulka 1. Mikrobiologické pozitivni nalezy v pitné vodé ve vodovodu Méchenice v obdobi 21.
5.2014 —14. 8. 2019 (data z Informac¢niho systému PiVo).

Ukazatel Datum Hodnota | Jednotky Typ limitu
Koliformni bakterie 28.1.2015 165 KTJI/ 100 ml mezni hodnota

Pocty kolonii pfi 36 °C | 28. 1. 2015 42 KTJ/ 1 ml doporucena hodnota
Koliformni bakterie 21.7.2015 200 KTJ /100 ml mezni hodnota

Pocty kolonii pfi 36 °C | 21. 7. 2015 400 KTJ/ 1 ml doporuéena hodnota
Pocty kolonii pii 36 °C | 6. 8. 2018 72 KTJ/ 1 ml doporu¢ena hodnota

E. coli 22.3.2019 2 KTJ /100 ml nejvyssi mezni hodnota
Koliformni bakterie 22.3.2019 16 KTJ /100 ml mezni hodnota
Koliformni bakterie 22.3.2019 14 KTJ /100 ml mezni hodnota

Pocty kolonii pfi 36 °C | 9.4.2019 73 KTJ/ 1 ml doporucena hodnota

Za Celem zjiSténi pii¢iny mikrobiologickych néalezii jsme nechali analyzovat surovou vodu
a dne 19. 5. 2020 jsme provedli mistni Setfeni. Vysledky mistniho Setfeni, véetné popisu stavu
vodovodu, jsou shrnuty v pfiloze.

Kvalita surové vody
Kvalitu surové vody ovéfil nejprve v inoru 2020 provozovatel (viz protokoly lab. Aquatest
¢. 816/20 a 817/20). V tu dobu (pIného provozu mistnich zdrojii) ale nebylo moZné odebrat surovou
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(nedezinfikovanou) vodu ze studny €. 2, protoZe zde probihd dezinfekce chlornanem sodnym p¥imo
do studny. Proto byla surova voda ze studny odebrana az 19. 5. 2020 — v dobé&, kdy nebyly mistni
zdroje vyuZivany a davkovani dezinfekce bylo zastaveno. Divodem odstédvky mistnich zdroji byl
pokles jejich vydatnosti spojeny se zménénou kvalitou vody a vznikem nového druhu pachu, na
ktery si n€ktefi odbératelé st€Zovali. Vysledky surové vody z obou studni jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2. Mikrobiologické nalezy v surové vodé pro vodovod Méchenice.

Ukazatel Datum Hodnota |Jednotky Poznamky
odbéru

Studna ¢. 1

Koliformni bakterie 12. 2. 2020 o7 KTJ /100 ml Metodou dle
CSN EN ISO
9308-2

Escherichia coli 12.2.2020 8 KTJ /100 ml Metodou dle
CSN EN ISO
9308-2

Intest. enterokoky 12. 2.2020 1 KTJ /100 ml

Poéty kolonii pri 22 °C | 12.2.2020 241 KTI/1ml

Pocty kolonii pfi 36 °C | 12. 2. 2020 14 KTJ/ 1 ml

Studna ¢. 2

Koliformni bakterie 19.5.2020 130 KTJ/100 ml Metodou dle
CSN EN ISO
9308-1

Escherichia coli 19.5..2020 20 KTJ/ 100 ml Metodou dle
CSN EN ISO
9308-1

Intest. enterokoky 19. 5. 2020 0 KTJ/ 100 ml

Pocéty kolonii p¥i 22 °C | 19. 5. 2020 470 KTJ/ 1 ml

Pocty kolonii pii 36 °C | 19. 5. 2020 38 KTJ/1ml

Po chemické a mikroskopické strance nevykézala v unoru 2020 voda ve studnich n&jaké
abnormality podzemni vody — s vyjimkou zakalu, ktery vykazoval hodnoty 0,05 (studna 1), resp.
0,89 (studna 2) ZF(n); tyto hodnoty sice odpovidaji vyhlasce ¢. 252/2004 Sb. pro kvalitu pitné
vody, ale jsou vy88i, neZ je poZadovéano pro vodu, kterd ma byt upravovana pomoci UV zafeni'. Po
strance mikrobiologické vykazuji obé studny znamky fekalniho znecisténi (E. coli 8 a 20 KTJ/100
ml), jejimZ zdrojem je pravdépodobné voda infiltrovana z Bojovského potoka (hodnoty E. coli ve
vzorku odebraném dne 19. 5. 2020, kdy bylo sucho a potokem neteklo mnoho vody, byly 1400
KTJ/100 ml a enterokokt 130 KTJ/100 ml). I kdyz kvalita vody ve studnich je fadové lep$i nez
obvykla kvalita povrchové vody, po strance mikrobiologické nelze tyto zdroje povaZovat za
chranéné podzemni zdroje.

Vzhledem k tomu, Ze vzorky ze studni byly odebrany v riznou dobu (tnor — kvéten), chybi
informace, zda ob¢ studny jsou zneciSt€nim postiZzeny stejné nebo zda je mezi nimi vyrazng&ji
rozdil. Pro budouci vyuZiti téchto zdroji by bylo Zadouci si zmonitorovat jejich kvalitu v priibéhu
celého roku, aby bylo jasné, zda a jak kvalita kolisa a na ¢em je zavisla (nevime, zda hor$i vliv na
kvalitu vody ve studnich mé vy$8i nebo nizsi pritok v potoce).

" CSN 75 5050-3 Hospodéfstvi pro dezinfekci vody ve vodohospodatskych provozech — Cést 3: Dezinfekee provadena.
UV zafenim. Podle kap. 8 PoZadavky na kvalitu vody pfed dezinfekci by m&l byt zékal nizii nez 0,3 ZF(n).
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Senzorické posouzeni

Po vytemperovani vzorku surové vody (ze studny &. 2) v laboratoti Oddéleni hygieny vody
SZU nebyl orientaénim stanovenim zjistén zadny pach. Nasledné byl vzorek chlorovan n&kolika
kapkami ptipravku Savo do konetné hodnoty volného chloru 0,09 — 0,1 mg/l, coZ odpovidalo
informaci o chlorovani ve vodovodu od provozovatele. Ob& pracovnice, které chlorovani provadély,
se shodly na okamZitém pachu po chloru s pfidavkem organického charakteru. Tento pach jiZ ale
nebyl rozpoznén pii testovani vzorku b&hem dalsich 10 — 15 minut ani péivodnimi pracovnicemi,
ani dal$imi dvéma posuzovateli. Pro opakované nalezeni pachu byl dile zvysen obsah volného
chloru na hodnotu az 0,19 mg/l. Ani poté nebyl zidny pach identifikovan. Je tedy pravdépodobné,
Ze vznikajici ,,zv1astni pach™ je velmi nestabilni a rychle vyteka. Pach vzorku ze studny ¢&. 2 (19. 5.
2020) byl hodnocen stupném ,,0%, tj. piijatelny. Nepfijatelny pach nebyl zji§tén ani po umélém
davkovani chlornanu sodného na urovefi obsahu volného chloru 0,10 a 0,17 mg/l.

MozZné zdroje mikrobidlniho zne¢isténi nalézaného v distribuéni siti
Mozné zdroje vyskytu fekalnich indikatorti a koliformnich bakterii v distribuéni siti pitné
vody jsou nasledujici:
a) Ze zdroje surové vody (pfi nedostate¢né uprave a dezinfekci).
b) Intruzi do potrubi pfi poruSené integrité potrubi, vyrazném poklesu tlaku v siti a fekalné
znecisténé podzemni vode v okoli poruseného potrubi.
¢) Nizké nalezy koliformnich bakterii (ale ne E. coli) mohou souviset s usazenym sedimentem
na dné potrubi a jeho zvifenim nahlou zménou hydraulickych poméré v siti (napf. pfi
zvySeném odbéru vody na jednom odbérovém misté, napf. napousténi bazénu).
d) Zatékéni do vodojemu, popf. vnikani hmyzu (Zivog&ichit) do vodojemd.

Na zéklade analyzy mistni situace a vysledki povazujeme za nejpravdépodobnéjsi zdroj
ob¢asnych mikrobiologickych nalezii pfi¢inu a) ¢ili priinik znegisténi ze surové vody pies bariéru
dezinfekce. I kdyZ v tomto piipad¢ je bariéra dezinfekce zdvojend (chlornan sodny a UV lampa),
nelze vyloucit jeji obéasné selhavéni ze dvou duvodi:

1. Davkovéni chlornanu pifmo do studny (pfi absenci akumulaéni nadrze, kde by $lo dosahnout
potrebné doby kontaktu chloru s vodou pied jeji distribuci) je krok velmi nestandardni, pi
kterém nelze kontrolovat dva zakladni parametry G&innosti dezinfekce chlorem (davku
/koncentraci/ a dobu kontaktu). Potfebna davka chloru miiZe byt navic proménliva podle
kolisajici kvality surové vody (tim, jak se méni kvalita vody v potoce).

2. Zakal surové vody, popf. usazeniny na kiemikové trubici UV lampy, znemoziuji v uritych
chvilich (obdobich) dosaZeni potiebné davky UV zafeni v celém proudu vody. SZU
nedisponuje technickymi prostiedky k ovéfeni spravné funkce UV zafizeni.

Reseni situace

I kdyz mikrobiologické nalezy v poslednich 3 letech nebyly n&jak alarmujici a vysloveng
rizikové, povaZzujeme za spravné, Ze se jimi zabyvate a hledate pfiCiny a feSeni. Z hlediska
provozniho by bylo pro obec nejjednodudsi spolehnout se na dodévky vody ze Zelivky, ktera je
vyrab&na na vysoké profesionalni Grovni a je ze strany vyrobce pod kontinudlni kontrolou. Na
druhou stranu chépeme, Ze zde hraje dileZitou roli i cena této vody a sob&stalnost obce pii
n&jakych krizovych situaci (napt. pferueni pfivadéée vody ze Zelivky). Z toho divodu nejsme
zastanci ruseni mistnich zdroji vody. Otazkou, na kterou neumime (nejen my) odpovédét, je, zda
budou tyto zdroje do budoucna dostate¢ng vydatné,

Mistni zdroje (studny vudoli Bojovského potoka) urité upravovat lze a ziskat tak
bezpenou pitnou vodu. Musel by se v8ak zménit stavajici systém dezinfekce, ktery by musel byt
doplnén néjakou dalsi (pfed)apravou.
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Z hlediska mikrobiologického by bylo moZné se spoléhat pouze na dezinfekci vody pomoci
UV zafizeni, ale vodu by bylo nutné pfed tim upravit tak, aby spliiovala pozadavky na vodu
upravovanou UV dezinfekci co do zakalu, propustnosti vody pro UV zafeni, Zeleza, moznd i
tvrdosti. UV zafizeni by také muselo umoZnit kontrolu hustotu ozafeni a daldich ukazateld
bezpeéného provozu (viz CSN 75 5050-3). Mozné by bylo vhodné zatadit jako pFedipravu
ultrafiltraci, kterd by nejen odstranila vétSinu latek & &astic interferujicich s UV zafenim, ale
slouZila by 1 jako druha dezinfekéni bariéra pro pfipad vypadku UV zafizeni. To viak berte jen jako
napad na zvazeni, SZU neni subjekt, ktery by se podrobng zabyval technickymi a finandnimi
aspekty Upravy vody. Podle nadeho nazoru, je-li instalovano za gelem dezinfekce spolehlivé UV
zatizeni, neni tfeba vodu v siti ddle chlorovat, je-li v ni udrZovéan potfebny tlak. V siti pitné vody se
nové nebezpe&né bakterie ,, nevylthnou” a nepomnozi, a pokud by doslo k n&jaké vyrazné havarii,
pii které by se do potrubi pitné vody dostala odpadni voda, zbytkové koncentrace chloru, které jsou
vyhlaskou na pitnou vodu povoleny, by stejné nemély schopnost potiebné eliminace fekalniho
zne€isténi. Vyloucenim chloru z tpravy vody se také dosahne zlepSeni senzorickych vlastnosti vody
a odstrani se riziko vedlej8ich produkt dezinfekce (trihalogenmethany, chlore¢nany apod.). Chlot
se pak vyuziva jen ndrazové a mistné pro dezinfekci iseku opravovaného potrubi po havarii nebo
vymene€ potrubi, popf. v situaci sanaci zdrojii (systému) po povodnich apod.

Protoze byl provddén jen krdceny rozbor surové vody, zaméfeny na problematiku
mikrobiologického zne¢idténi, nezname kvalitu surové vody v celém potiebném rozsahu a nevime,
zda by byla potiebn4 jesté n&jaka jina uprava, napf. kvili pesticidnim latkam.

STATNI ZDRAVOTNI USTAV

Centrum zdravi a Zivotniho prostfedi(

100 00 Praha }0, Srobérova 49/48
A Setee e

MUDr. Helena Kazmarov
vedouci Centra zdravi a Zivotniho prostiedi

Ptilohy:
1. Zaznam z mistniho Setfeni na vodovodu Mé&chenice dne 19. 5. 2020.
2. Laboratorni protokol 1.1/20/92.

4

TELEFONNI CISLO USTREDNY: 267 081 111 BANKOVNI SPOJENI: 1730101/0710 1C: 75010330
FAX: 272 744 354




Zaznam z mistniho Setfeni na vodovodu Méchenice dne 19. 5. 2020

Pfitomni: mistostarostka obce pani Lucie Hruskova, zastupce provozovatele Ing. Tomas Zunt,
zaméstnanci SZU (Dr. F. KoziSek, Dr. H. Jeligova, Dr. D. BaudiSové, Dr. J. Sagek).

Historie vodovodu

Vodovod v obei od roku 1934, zdroj vody - 2 studny v tudoli Bojovského potoka: 3*8 (hloubka)
m, vodojem jednokomorovy (60 m®) na kopci nad obei pii silnici na Sloup, v nékterych ulicich
dosud ptivodni litinovy fad.

V letech 1971-72 nalezen zvySeny vanad ve studnich (zdrojem byly Kovohuté Mnisek, které
vypoustély znecisténé odpadni vody do Bojovského potoka), proto byl vodovod napojen na jiny
zdroj: vodovod Davle (voda ze Zelivky), cca do zacatku 90. let (?).

V 80. letech vymeéna velké &asti fadu v obci.

Vletech 2007-2011 se v souvislosti sjarnim tanim (bfezen, duben) objevovaly problémy
s dusi¢nany.

Na konci starého fadu (priimér 50), konkrétné v ulici V héjich, pfi zvyseném pritoku cca 1x za
¢tvrt roku zména barvy vody od rezavé po tmaveé hnédou az ¢ernou, predpoklada se inkrustace
potrubi nebo usazeniny Fe a Mn. V soulasnosti stiZnosti z této ulice na senzoriku — chlorovy
pach, nedobrd chut vody.

Obec nema kanalizaci!

Zdroj

V oploceném a uzaméeném aredlu v idoli Bojovského potoka v ulici V Luhu se nachdzeji dveé
pavodni studny ve vzdélenosti cca 15 m od potoka (délka toku nad studnami tém&f 19 km, plocha
povodi mé&fi 57,5 km?, potok protéka p¥imo obcemi Kytin, Mnisek, Cisovice a Bojov, v okoli
mnozstvi chat, da se pfedpokladat, Ze do potoka Usti vétsina odpadnich vod, at’ uZ &igténych nebo
neciSténych, z celého povodi). Studna €. 1 ma v betonovém krytu dva poklopy, cely kryt pod
nanosem jehli¢i. Z této studny je voda Cerpana do studny &. 2. Ta je opatiena piivodnim, jiz
znatn€ opotiebenym litinovym poklopem s vétranim z r. 1934 (nesnadna manipulace — ulomené
panty). Po jeho otevieni hladina vody cca 4 m od poklopu, Zebiik zaging asi metr pod vstupem
(proto na podestu spusti Zebiik vlastni), ktery vede aZz do vody a pod podestou je silné
zkorodovany. Na hladiné sem tam né&jaké napadané necistoty. Do studny usti hadice, kterou se
automaticky davkuje chlornan v zavislosti na éerpani vody.

V domku Cerpaci stanice umisténa UV lampa Katadyn a barely s nefedénym (datum vyroby tinor
2020) a fedeénym chlornanem sodnym. Vyména barelu cca 1x za &tvrt roku. P¥i dopliiovani
chlornanu se zbytek staré smési nevyléva, ale dochazi k miSeni starého a nového chlornanu
(3patna provozni praxe), coz vede k rychlej$imu rozkladu u¢inné latky a jednak se tim sniZuje
uinnost dezinfekce, jednak se zaklada do budoucna mozny problém s chloregnany (rozkladny
produkt chlornanu, od r. 2018 limitovany ve vyhlasce &. 252/2004 Sb.).

Odbeér vzorkl surové vody byl proveden pfimo ze studny (zdkladni chemicky rozbor, senzorika,
mikrobiologie), jelikoZ v sou¢asné dobé zdroje nejsou v provozu a tudiZ ani dezinfikovany. Dale
odbér vzorku vody z Bojovského potoka (zdkal, mikrobiologie).



Na jafe 2020 doslo k vyraznému poklesu hladiny vody ve studnach (souvisi s prittokem vody v
Bojovském potoce). Zatimco v roce 2014 byla vydatnost studni 160 m?/den, v kvétnu 2020 jiz
pouze 95 m*/den, tj. snizeni o 40 %.

Vodojem

Aredl oplocen a uzaméen, objekt vodojemu uzaméen. Kruhova komora vodojemu je oteviena, ale
dovnitf nebylo pofadné vidét. CiSténi vodojemu probéhlo asi pfed ¢tvrt rokem (?), jinak se &istots
a uklidu ostatnich prostor vodojemu moc pozornosti nevénuje.

Na naspu nad vodojemem vzrostly ket (kofeny mohou narusit strop komory vodojemu), bylo
doporuceno jej odstranit.

Distribuéni sit’

Dolni tlakové pasmo — zasobovano z vlastnich zdrojd, studen u Bojovského potoka. Z prvni je
voda Cerpana do druhé, kde je zdroven chlorovana chlornanem sodnym, &erpana do objektu
Cerpaci stanice, kde je pfed doddnim do sité¢ voda jesté dezinfikovéana UV lampou, cca 5 m za
zdrojem. Doba zdrZeni vody v siti pfed prvnim odbératelem je cca pouhych 50 s, proto se ani
neda piili§ chlorovat! Nyni je chlorace nastavena na hodnotu cca 0,1 mg Cly/l vsiti. Pes
spotfebisté je pitna voda Cerpana do vodojemu.

Horni tlakové pdsmo — zasobovano pifimo ze Zelivky (davelsky vodovod) pfes malou AT stanici
umisténou v budove vodojemu. Pivadée primeér 150, stagnace vody miize byt delsi.

Odbér kontrolnich vzorki — pravidelné na obecnim Gifadé a ve vybraném jiném doms.

Aktualni situace na pielomu dubna a kvétna 2020

Vreholilo sucho, studny zfejmé zacaly jimat vodu z jiné zvodné (?) a voda po dezinfekci zalala
,»divné zapachat™ po chloru, jinak neZ obvykle, coZ se stalo pfedmé&tem stiznosti. Z tohoto divodu
sniZil provozovatel obsahu chloru na polovinu.

Zaroveti doslo k poruSe na ,,zadni siti“, celé Méchenice od té doby zdsobovany vodou ze Zelivky
pres davelsky vodovod. (S vyjimkou 3 dnd, kdy se ¢istila komora vodojemu v Davli a poté byl
problém s odvzdu$nénim v ptebiracim misté (od té doby problémy s tlakem v siti — pokles), a kdy
byla cela obec zasobovana z vlastnich zdroji u Bojovského potoka.)

Navrh provozovatele na FeSeni problému

Stavba nového vodojemu v blizkosti studni, ¢imz se zvysi doba zdrZeni na cca 8 hodin oproti
dnesnim 50 s. Uvaha o vyméné chlornanu za chlordioxid (oxid chlori¢ity), nicméné zde velmi
zaleZi na zpiisobu piipravy chlordioxidu (vylad&ni reaktoru), aby se vyrabél skute¢n# chlordioxid
a ne smés s chloritanem.



Statni zdravotni ustav - Centrum laboratornich ¢innosti

Laboratot vody
Srobarova 49/48, 100 00 Praha 10
tel: 267082220, e-mail: petr.pumann@szu.cz
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Zkusebni labor'ator €. 1206, akreditovana CIA 8 S rma s ge
podle normy CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 it L 1206
Protokol o vysledku laboratornich zkousek ¢.: 1.1/20/ 92
Zadavatel Nizev zadavatele Obec Méchenice
Kontaktn{ osoba Lucie Hruskova
Adresa Hlavni 4, 252 06 Mé&chenice
IC 241482 tel. 257 770 408
Odebral BaudiSova Predal Baudiova Zahajeni analyz |19.05.2020
Postup SOP 1/0dbéry Prevzal Kuklikova UKkondeni analyz  |22.05.2020
Datum 19.05.2020 Datum Cislo expertizy 200689
Vzorek Stanoveni provedl
Predmét thousky pitna voda Ing. Milana Kuklikova, CSc.
UpFesnéni studna, slouZici jako surova voda RNDr. Dana BaudiSov4, Ph.D.

Cislo vzorku

1.1/20/92

Oznaceni
Meéchenice

Alena Dvorakova

ProhlaSeni laboratore

Protokol vypracoval

RNDr. Dana Baudi$ova, Ph.D.

Misto a datum vyddni

Praha

technicky vedouci

Strana 1
Celkem stran 2
Poéet pFiloh 0

Tento protokol miize byt reprodukovdn jediné cely, jeho édst pouze s pisemnym souhlasem vedouciho laboratore.
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